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蓝晶™ PHA
生物基＆生物降解材料

蓝晶™ PHA
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COMPANY INFO
公司简介

蓝晶微生物成立于 2016 年，是一家基于合成生物技术进行分子和材料创新的国家级高新技术企业。依靠
专业自主的研发平台和全链条创新能力，我们致力于提供创新型生物基解决方案，帮助行业客户打造差异
化竞争力，更好地推动可持续发展和双碳目标达成。

2022 年底，蓝晶微生物首个重大工程⸺用于生产天然材料 PHA 的超级工厂于江苏盐城建成投产，一期
产线年产量 5,000 吨，蓝晶™ PHA 系列产品正式上市。二期（20,000 吨 / 年）及三期（50,000 吨 / 年）
产线工程正在规划建设中。与许多传统塑料材料相比，蓝晶™ PHA 具有出色的可降解性和更低的碳足迹，
同时可广泛应用于包装、消费品、纤维和农业等领域。我们期待与全球拥有共同愿景的合作伙伴携手向前，
解决人类的塑料污染问题，创造可持续价值，共同构建一个与自然和谐共处的未来。

We create life 
for the future.
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We create life 
for the future.



合成生物学研发基础设施 Synbio OS™
迭代升级核心技术，构筑全流程研发壁垒

蓝晶微生物将合成生物学与自动化、云计算等「工业 4.0」技术相结合，搭建了合成生物学研发基础设施 Synbio OS™（Synthetic 
Biology Operating System），将合成生物学的 DBTL 闭环从实验室拓展到工业场景，为实现多管线并行提供了核心保障。
Synbio OS™ 包含菌株研发和工艺研发两大模块，将「飞轮效应」覆盖产品开发的全流程，大幅提升研发成功率及放大生产精准度，
数量级地缩短研发周期及工艺开发周期。 

菌株构建和测试通量提升了 30 倍

菌株研发和工艺研发全过程数据可被完整追溯
建成覆盖工艺开发全尺度的生物反应器阵列，监测数据维度提升一个数量级

年产 5,000 吨蓝晶™ PHA 的「超级工厂⸺BioFAB1」位于江苏省盐城市滨海县，现已建成投产。BioFAB1 在产线全局的每个生产
环节均采用了前沿设备和技术，  提升工厂整体的运营效率。同时，工厂运营符合现代化运营管理体系，对人员、设备、原料管理、
操作规程、环保安全、检验检测等多个环节予以精细控制，以确保向客户提供稳定可靠的产品。

滨海独特的地理区位、绿色能源与生物质原料的资源优势，有助于蓝晶微生物实现「生物合成 + 清洁能源」战略，  打造示范性的合
成生物学「零碳产业链」。我们将通过蓝晶™ PHA 的量产实现自身商业价值，并为人类社会提供更重要的环保价值。

目前，蓝晶微生物正全力推进二期工程的规划，工厂将形成总计每年 25,000 吨的蓝晶™ PHA 供应。

蓝晶™ PHA「超级工厂」
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蓝晶™ PHA
蓝晶™ PHA（聚羟基脂肪酸酯）是一种天然存在的生物基材料，由微生物利用油脂或者淀粉生成。该材料
不仅具有优异的气体阻隔性、耐热性等材料物理性能，还能够在所有自然与人工条件下生物降解，包括在
海洋环境中。蓝晶™ PHA同时具备天然存在、全生物基、应用广泛、全域降解等多重属性，为实现「碳中和」
并减少塑料污染提供独特的解决方案。

与自然“晶”彩相融

PHA 是一类常见的微生物能量存储载体，
在水体、土壤和人体中都有大量微生物能够合成 PHA，而自然界也在不断进行 PHA 的合成和降解。

天然存在的有机物
3-Hydroxybutyrate(3HB) 3-Hydroxyhexanoate(3HH)

x Y
O O

O OCH3 C3H7

BLUEPHA PHA

已获得相关认证

100% 生物基

利用自研专有研发平台 synbio os™，通过高通量筛选和全数字化技术得到的蓝晶微生物专
有微生物细胞，实现特定 PHA 的定向快速生产。

▲ 图为蓝晶微生物专有细胞微生物在发酵过程的电镜图

全生物基制造
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Bluepha® PHA is a type of natural biobased material, produced by microorganisms using plant 
oil or starch. It has outstanding barrier properties, heat resistance and biodegradability under 
all conditions, including marine environments.  
Naturally-occurring, fully bio-based, wide application, and all enviroment degradation, 
Bluepha® PHA provides a unique solution for achieving "carbon neutrality" and reducing plastic 
pollution.
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3-Hydroxybutyrate(3HB) 3-Hydroxyhexanoate(3HH)
x Y

O O

O OCH3 C3H7

BLUEPHA PHA
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100% Biobased
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Bluepha® PHA 根据产品性能特点分为标准系列和增韧系列

蓝晶™ PHA 系列产品

蓝晶™ PHA 凭其优异的材料性能，可以满足广泛的下游应用需求。

应用广泛

BP350-05
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BP330-PD(粉末) BP350-PD(粉末)

吹膜、纺丝挤出成型、热成型、流延、吹塑

°C 
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热变形温度 (0.45 MPa) 
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MPa 抗拉强度 ISO 527 27 36

% 断裂伸长率 ISO 527 ≥ 10 ≤ 5

MPa 拉伸模量 ISO 527 1080 1940

MPa 弯曲强度 ISO 178 28 42

MPa 弯曲模量 ISO 178 910 1760

kJ/m2 简支梁无缺口冲击强度 ISO 179 ≥ 130 ≤ 30

g/10 min 

°C 

单位

熔体流动指数  (165 °C/2.16 kg) 

熔融温度  (Tm) 

物理特性
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物性表
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BP330-05 BP350-05

BP330-PD(Powder) BP350-PD(Powder)

Blow film,Spinning Extrusion molding,Thermoforming, 
Casting molding, Blow molding

Hydrolysis Stability
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Glass Transition Temperature (Tg) 

Heat Deflection Temperature (0.45 MPa) 
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ISO 75 

-1 

85 

1

105

MPa Tensile Strength ISO 527 27 36

% Elongation At Break ISO 527 ≥ 10 ≤ 5

MPa Tensile Modulus ISO 527 1080 1940

MPa Flexural Strength ISO 178 28 42

MPa Flexural Modulus ISO 178 910 1760

kJ/m2 Charpy Unnotched Impact Strength ISO 179 ≥ 130 ≤ 30

g/10 min 

°C 

Unit 

Melt Flow Index   (165 °C/2.16 kg) 

Melting Temperature   (Tm) 

Property 

ISO 1133 

ISO 11357 

Method 
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3
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BLUEPHA PHA

蓝晶™ PHA 是唯一能在所有自然和人工环境下降解的材料，能够被广泛存在于自然环境中的细菌和真菌降解，最终完
全转化成二氧化碳和水。

全域降解

蓝晶自研的突破性底层技术⸺「生物混动」（Biohybrid™），实现了同时以植物油和二氧化碳为混合碳源生产蓝晶™
PHA，在显著提高产量并降低成本的同时，丰富了生物制造 PHA 的低碳特性。这项技术已经在蓝晶的中试生产中得以验
证。经测算，蓝晶™PHA 中 90% 碳原子来自于植物油，10% 来自于空气中的二氧化碳，在中试发酵罐水平的蓝晶™ 
PHA 产量相比出发菌株提高了 12.4%。

生物混动技术 Biohybrid™ ⸺ 碳固定

已获得相关认证

JBPA 生物基生物降解 JBPA 海洋降解

OK 淡水降解OK 海洋降解 OK 家庭堆肥OK 土壤降解

降解性认证

OK 工业堆肥

BPI 工业堆肥

欧盟食品可接触
(EU) No 10/ 2011

日本食品可接触
(JP) No 233/ 1947

食品接触合规

生物合成蓝晶™ PHA 植物油

利用剩余能量

生物固定 CO2 作为碳源

CO2



BLUEPHA PHA
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(JP) No 233/ 1947

(EU) No 10/ 2011
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蓝晶™ PHA 餐饮具系列解决方案
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蓝晶开发的注塑、吸塑专用料拥有较宽的性能调节范围、高耐热、高生物基、高光泽度等优势，可用来制造餐饮具，例如一次性
刀叉勺，水杯，外卖盒，饮品盖等。可实现不同降解级别（工业堆肥，家庭堆肥）、不同外观（外形、颜色）的需求。
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蓝晶™ PHA 餐饮具
Bluepha® PHA Tableware

高温条件下可使用 （90 ℃）
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刚韧平衡

��防摔性 
��耐弯折
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降解性能优异

工业堆肥或家庭堆肥
��������
����	����	�����
�

������������
��
���
���	��
����
��
���
��

质感独特

仿石、陶瓷质感，光泽如玉
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蓝晶™ PHA 餐饮具系列解决方案
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蓝晶开发的吸管专用料，可通过挤出工艺制备耐热一次性直吸管。制品不仅耐热，也是可降解耐热一次性吸管中，少数能制备半
透明外观的材料方案。根据需求，可实现不同生物基含量（最高 100%）、不同降解级别（海洋降解，家庭堆肥）、不同外观（从
半透明到不同颜色）的需求。
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蓝晶™ PHA 吸管
Bluepha® PHA Straw

 ­�������������	

降解性能优异
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�
工业堆肥或家庭堆肥

高生物基（75-100%）
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高温条件下可使用（85 ℃）
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蓝晶™ PHA 包装系列解决方案
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蓝晶开发的注塑、吸塑专用料拥有较宽的性能调节范围、高耐热、高生物基、高光泽度等优势，可用来制造硬质包装，例如电子
产品包装、礼赠产品包装等。可实现不同降解级别（工业堆肥，家庭堆肥）、不同外观（形状、印刷、制品颜色）的需求。
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蓝晶™ PHA 硬质包装
Bluepha® PHA Rigid Packaging

高温条件下可使用 （90 ℃）
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刚韧平衡

��防摔性 
��耐弯折
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降解性能优异

工业堆肥或家庭堆肥
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质感独特

仿石、陶瓷质感，光泽如玉
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蓝晶™ PHA 包装系列解决方案
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蓝晶开发的吹膜专用料拥有良好的耐热性、优秀的韧性、高生物基含量及良好的封口性。相对较低的熔指，让蓝晶™吹膜专用料
能更好的适配现有设备及吹膜工艺，吹膜制品可以广泛应用于日常生活，例如超市购物，外卖袋，奶茶咖啡袋等。可实现不同
降解级别（工业堆肥，家庭堆肥）、不同外观（尺寸、印刷、颜色）的需求。

蓝晶开发的吹膜专用料拥有良好的耐热性、优秀的韧性、高生物基含量及良好的封口性。相对较低的熔指，让蓝晶™吹膜专用料
能更好的适配现有设备及吹膜工艺，吹膜制品可以广泛应用于日常生活，例如超市购物，外卖袋，奶茶咖啡袋等。可实现不同
降解级别（工业堆肥，家庭堆肥）、不同外观（尺寸、印刷、颜色）的需求。
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蓝晶™ PHA 软质包装
Bluepha® PHA Flexible Packaging

不易变形、不勒手
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承重 10kg 以上
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家庭堆肥

降解性能优异
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蓝晶开发的纤维专用料为 100% 生物基，可用来生产短纤、长丝及无纺布，其制品拥有天然的抑菌性、亲肤质感以及优异的耐
热性，广泛应用于服装家纺、医疗卫材、包装等多个领域。例如帆布包、卫生用品面层、柔肤巾、购物袋等。

T E X T I L E   S O L U T I O N S  

蓝晶™ PHA 纤维纺织解决方案
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蓝晶™ PHA 纤维纺织
Bluepha® PHA Fiber/Fabric
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蓝晶™ PHA 纤维抗菌率超 90%（ 遵照
GB/T20944.3-2008 ）
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天然抑菌
��
�������
�����
�����

������� �­������������������������������	������	��������
������������������
��������
������������
�������������
�������
�������
	

蓝晶™ PHA 纤维所制备的纺织品拥有丝滑柔软质
感，其表面呈弱酸性，与皮肤 pH 值相近，天然亲肤

天然亲肤
����
����



- Good processability 
- 100% biobased
- Industrial compostable

- 设备适配性高
- 100% 生物基
- 可工业堆肥

- Natural Anti-bacterial, similar to skin pH value
- Good breathability 
- Good perspirability

- 天然抑菌，与皮肤 pH 值相近
- 透气性好
- 导湿性能优异

热风无纺布纺粘无纺布
Hot air 
non-woven fabric 

Spunbond 
non-woven fabric



蓝晶开发的纸塑复合方案，可用于一次性纸杯、包装纸（食品、日用品）等，并实现回收再浆。基于 PHA 材料优异的耐热性、
阻隔性，PHA 涂层可以应用于热饮场景中，并为纸质基材提供良好的阻水阻油性能。
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蓝晶™ PHA 纸塑复合解决方案
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* 图片仅为应用参考

PAPER COATING SOLUTIONS



PHA@bluepha.com   官方网站：www.bluepha.com / www.bluepha.bio


